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Dando prosseguimento aos programas do Governo do Estado de levar agua de boa
qualdade em quantdade suficiente para abastecer as crdades e disinitos destituidos de
abastecimento ou com fornecimento iregular e precdno, estéd sendeo elaborado este
projelo cujo objletve é prover de dgua o dsinto de Fehcerro no municipio de
Jaguarnbe, localizado as margens do agude publico Joagum Tavora Este agude se
encontra com um volume d'dgua bem préoximeo ao armazenamenio comrespondente ao
porfio e sem muttas condicdes de encher mesmo durante os periodos invernoso normats
e até mesmo de pluviomeina pouceo acima da média, tendo em vista a construgdio de
dots reservatonos terem sido realizade d sua mentante, o que fex diminur bastante a
afluéncia d'agua para o mencionado reservatéono Por esse motivo, jd é a 3° vez que a

populacdo passa a ser abastecida por carros pipa

O documento que segue, formalza a entrega do 2° Relatorno/Atvidade relatvo a
elaboragdo do Projeto Executivo da Adutora de Feihicerro no municipio de Jaguanbe -
Ceard, conforme contrato firmado enire essa empresa ANB - Aguas do Nordeste do
Brasil e a Secretana dos Recursos Hidncos do Estado do Ceara, tude fundamentado em

proposta da contratada e o Convite n® 40/97/SRH

Este relatorio diz respeitc ao Relatdno de Estudos Basicos, realzado conforme os Termos
de Referéncia parte integrante do contrato, os procedimentos normativos aprovados
pela CAGECE/CETESB e expenéncia da SRH no desenvolvimento de projetos dessa

natureza

300007
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1.1 - LOCALIZACAO E ACESSO

O distrito de Felficeiro esta localizado no sul do municipio de Jaguaribe, Area de
Desenvolvimento Regional (ADR] Vale do Jaguaribe Centro/Sul, micro regido

adminisirativa do Médio Jaguanbe, aproximadamente a 20 km de distncia da fonte

hidrica

A sede de Felhceiro tem as seguintes coordenadas UTM 519 150-E e 7.342 500-N

O acesso ao distrifo é realizado partindo de Fortaleza através da BR-114 até a sede do
municiplo de Jaguanbe, e dai pela CE-275 até o lugar Mutambera em estrada
asfahada, contnuando pela mesma estrada ainda em fose de implantagdo até o

distnto de Failicero

A Figura 1 1, mostra a posigdo do distnto beneficiado, dentro da crganizagdo polittca

estadual

1 2 - VIAGEM DE RECONHECIMENTO

Fol redlzado uma viagem de reconhecimento & regido de Fericeiro com a finalkdade

de conhecer melhor a drea em todos os seus aspectos fisicos e humanos

Nesta viagem foram venficadas e analisadas as vanas opgdes de tragado da adutora,
e percomdo todo o frajeto desta, cujas condigdes de fracado nos parecia mats

favordavel, a parhr dos estudos realizados na cartografia basica

A viagem também serviu para confirmar os estudos e pesquisas realizadas em gabinete
sobre a regido, no que se refere a estudos de solo, relevo, geologia. vegetagdo,

recursos hidncos e socio-economia

Foi também visitado a sede do distrito de Ferticero, feito pesguisa junto ao DNOCS e
FSESP. sobre as disponibiidade d'agua do agude, condigGes de abastecimento e

tratamento d'agua e preparado a documentagdo fotografica

1.3 - GEOLOGIA

A geologia da regido onginada no periodo proterozoico. unidade retrabalhada no

ciclo fransamazdnico tem caracteristicas estrahigréficas da Unidade Sem Denominagéo

Pl (B)
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A Itologia ambiente é representada por migrmatifos, gnaisses diversos encerando
corpos de metacalcdreos, anfibolitos, metabasitos, rochas calssiicdhcas, quartaitos e

metaulirabasitos subordinados, metacalcdreos e quartzitos delmitados Pl (Bjca e

Pi {B) q

Sdo rochas metamdrficas heterogeneas, resulfantes da associagdo de gnaisses

granihcos com com infercalagdes de gnaisses xistosas

1.4 - RELEVO

A regifio apresenta relevo que varna do plano ao suave ondulado. ou ondulado e
feicoes diversificadas, como formas de topos convexizados lombadas, morros, espordes

e feigdes tabulformes

A morfologia de Fethcerro ainda hoje n&o bem esclarecida, tem a paisagem atual
expllcada como sendo resultanie de vanagdes chmdatcas ocomdas em épocas

remotas

Sao dreas onde a drenagem & desorganizada o processo erosive & infenso o que
provoca a destruic@o da superficie dos grandes relevos e © desnudamento dos
pequenos preduzindo elevagdes testemunhos disseminadas em uma topografia

acidentada

E um processo desenvolvido sob as condigdes de clima semi-ando. onde predomina o
intempensmo fisico atuando na desagregacdo das rochas mais superficials durante o
prolongade pernodo seco, sendo estas rochas desestruturados  posteriormente

caregadas pelas enxurradas de curtas e rapidas duragdes e alto poder fransportador

Ao longo do percurso do tragado da adutora, o relevo se mostra bastante
movimentado, com a presenga de matacgdes. lagedos e seixos rolados em todo o seu

frajeto

1 5-SOLOS DOMINANTES NA REGIAO

Os principais solos existentes nas dreas dominadas pelo distrito de Felficerro, segundo ©
Estude Levantamento Exploraténo - Reconhecimento de Solos do Estado do Ceard -
Volume | e l} - Convénio de Mapeamento de Solos MA/DNPEA - SUDENE/DRN - Convénio
MA/CONTAP/USAID/ETA, Recife - 1973 - Escala 1 600 000, sao de dois tipos
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» REdo - Associacgdo de Solos Litdlicos Eufréficos e Distroficos A fraco, textura arenosa e
média fase pedregosa e rochosa relevo suave ondulado e ondulado, substrato de
gnaisse e granito, caatinga hiperxetdfila + Afloramentos de Rochas + Solonefz
Solodizado A fraco textura arenosa média & argilosa, caahnga hiperxerdfila relevo

plano e suave ondulado

¢ NCis - Associagdo de Bruno NGo Cdlcico Indischminado. fase pedregosa. relevo

suave ondulado e ondulado

Durante a viagem de reconhecimento foram confrmadas a presenga destas duas
associagdes de solos, sendo que a pnmeira (REdi) tem uma drea de dominio bem mais
extensa Com relocd@o ao uso agricola estes solos podem ser uhlizados com as culturas

de milho e fendo. bem como a pecudna extensiva

1 6 - VEGETACAQ

A vegetacdo dominante na drea é conshiuida de especies tipicas do Caatinga
Arbustiva Aberta que é uma degradagdo da caatinga arbdrea Tal degradagdo
acelerada pelo homem, tem ongem nos processos globais de degradagdo ambiental
favorecidos pelos periodos crilicos de semrandez gue intensificam o intempensmo fisico,
seguido de periodos chuvosos que permitem o lavagem e o carreamento da fina
camada de solos, fazendo com que o solo da regidio sejam cobertos de seixos rolados e
lagedos que permitem apenas d formagde de uma floresta arbustiva de vegetais tipicos

da caatinga hiperxerofila

S&@o vegetais de porte mais baxos qgue os da caatinga arbérea, menos densos e de

diversidade menos significativa

As espécies mas significativas e frequentes neste tipo de vegetagdoe sGo a jurema
{Mimosa hostile), o marmeleiro preto {Croton sondenanus), o mandacary (Cereus
jamacaru}, a catngueira {Caesalpinia bracteosa), mulungu {Erythnna velutina} e aroerra

{Astronuim urundeuval

1 7 - RECURSOS HIDRICOS

A pnncipal fonte hidnca do distnio de Fetliceiro € o agude Joaguim Tavora, com

capacidade de 24 105 000 m* e volume morto de 2 000 000 m?
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As caracteristicas da bacia do agude Joaguim Tavora sao

. lamina média precipitada 738.6 mm
. bacia hidrografica 124 km?

. coeficiente de escoamentc B.3%

»  lGmina escoada 61,5 mm

A regifio de Felticero dispde de 25 pequenos reservatdrios, todos particulares, com
volumes de armazenamento classificades como micro ou de pequena capacidade
Entretanto, foram construidos o montante do agude Joaguim Tdavora dentfro da sua
bacia hidrografica dois reservatérios de volume de armazenamento maior do que
devena ser, prejudicando incondicionalmente o sua capacidade de reservagdo, que
ficou com volume de retencdo reduaido sem mais condigdes de receber o mesmo

volume afluente antenor & construgdo daqueles reservatonos

No momento, o agude Joaquim Tavora estd com um volume de armazenamento de
5590000 m? restando portanto 3490000 de m® de disponiblidade hidnca para
abastecimento da Vila de Felticerro e pequena imgagdo ao longo do canal de adugdo

do reservaténo, além da evaporagdo

Os recursos hidncos subterrdnecs representado pelo aquifere do cnstaline é

insignificante salobro e desprezivel

1.8 - ESTUDOS PLUVIOMETRICOS - CARACTERIZACAO PLUVIOMEIRICA

A regido dispée de dois postos pluviometnicos de longo pericdo de cbservacdo, que

s@o representativos para a regido

POSTOS REPRESENTATIVOS
POSTO cépiGo PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL (mm)
ACUDE NOVA FLORESTA 3812917 7150
JAGUARIBE 3812779 701,1

Fonte PERH

Os dados desses postos foram estudados a nivel anual, mensal e c.ano. Para todos esses

tipos foram realzados estudos de comegdo de dados e preenchimento de fathas

Conforme pode se visto nos hietogramas dos postos mencionados o més mais chuvoso
é sempre margo, o bimestre mais chuvoso margo e abnl e o timestre mais chuvoso

feverero, margo e abnl No quadiimestre fevererro, margo, abnl e maio ocore

000013
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aproximadamente 80% da precipitagdo anual e no

uma média de 95% da pluviometnia anual

pnmeiro semestre do ano chove

400 +

350

Fonte PERH

AGUDE NOVA FLORESTA

HIETOGRAMAS

400

JAGUARIBE

Foram também realizados estudos de frequéncia a nivel anual, mensai e didno

ANALISE DE FREQUENCIA DA PLUVIOSIDADE ANUAL

POSTO PROBABILIDADE P (H < Mp) (%)
1 2 5 10 20 50 a0 90 98 99

AC NOVAFLORESTA| 1771 | 270.6 | 3169 | 4399 | 4920 [ 779.1 | 10566 |1215.4| 1518016321 | 55 mm

JAGUARIBE 550 | 1690 | 2229 | 3589 | 4138 | 6924 | 9325 | 1059.9] 12869 | 13679 =

Hp - Plwviosidade anval & esperada paro probablidade Indicada

Fonte PERH

Mostra a pluviosidade anual esperada [(Hp em mm) para as diversas probabilidades

indicadas de ocorrerem

Andlse de Frequéncia Mensal, relatva a ocorréncia de dias de chuva

FREQUENCIA DE PELO MENOS n DIAS COM OCORRENCIA DF CHUVA

POSTO MmEs NUMERO DE DIAS
1 2 T a1 & | 12 15 | 18t 20 ] 22 | 25
JAN 853 750 454 73 00 0.0 0.0 00 0.0 0.0
FEV 882 794 632 338 14.7 4.4 15 00 0.0 00
MAR 912 $12 882 750 382 17.4 59 29 15 oo
ABR a7 897 838 64,7 279 132 88 73 44 00
MA] 882 823 &67.7 323 59 29 15 00 00 090
ACUDE NOVA FLORES| JUN 80 662 309 59 0.0 00 0,0 0.0 0.0 0.0
JuL 573 94 176 1.5 0.0 0.0 00 0.0 00 00
AGO 338 191 29 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0
SET 221 147 15 00 0.0 00 00 0.0 0.0 0.0
out 221 88 1.5 0.0 0.0 00 00 0.0 00 00
NOV 279 103 59 0.0 00 00 00 0.0 00 0.0
DEZ 441 22.) 10.3 g0 0.0 0.0 0.0 g0 o0 Q00
Fonle PERH
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Mostra que em média os meses que compde o frmestre mais chuvoso a frequéncia do

numero de dias de chuva com qualquer indice de precipitagdo é normalmente

elevado
ANALISE DE FREQUENCIA PARA MAIORES PRECIPITAGOES DIARIAS
rOSTO PERODO DE RETORNO (ANOS)
5 10 15 20 ] 25 30 40 50 75 10
ACUDE NOVA FLORES| 103.1 118,7 1271 1329 137.2 140,7 144 2 150,3 157.7 162.9 m
JAGUARIBE 0 4 1070 116,86 1233 128,5 1327 139,4 1446 153,%9 140,46

H - Preciphagio diarla para periede de retorne indicado
Fonle PERH

O estudo frequencial acima mostra a magnifude de intensidade dos eventos

pluviométricos em relagdo ao periodo de retorno
1.9 - CARACTERIZACAO CLIMATICA

O disintce de Feiticeiro no municipio de Jaguarbe tem clima semi-dnde com alias
temperaturas nos meses mais quentes de outubro a janerro, noites mais amenas, tipica

do sertdo nordeshno

O disinto de Feiticerro esta localizado a uma mesma disténcia de duas estagdes
chméhcas do INEMET Iguatu e Jaguaruana A estagdo de Iguatu for escolhida como
representativa da drea por apresentar condigdes fisico-clmdthcas ambientais mais

proximo de Feiticeiro

- Caracteristicas da Estagdo Climatca - iguatu
+ Lahtude 6°22
. longitude 39°18'
+  Alttude 79 m

. Periodo de Cbservagdo 1931-1960

O clima é razoavelmente homogéneo As vanagdes chmdhcas sdio diretamente
associadas as vanagdes observadas na relagdo pluviometna x temperatura, ou melhor

dizer indices pluvioméincos maiores comrespondem a temperaturas mais reduzidas.
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1.9.1 - Principais Parametros

a) Temperatura

Os estudos de temperatura foram direcionados para avalar as temperaturas médias
das mdaximas, meédia das minimas e temperatura média compensada, esto obtida por
ponderacdo entre as temperaturas observadas nas estagcdes meteoroldgicas T12 e 724
TMG (Tempo Médio de Greenwich), Tuax € Tun do dia) calculada segundo a férmula

seguinte

N T, +2 T,y + Tiax + Tun
comp - 5

onde

Teomp = Temperatura média compensada
Ti2 = Temperatura cbservada as 12,00 TMG
T4 = Temperatura observada as 24,00 TMG
Tmax = Temperatura mdaxima do dia

Taie = Temperatura minima do dia

Qs dados observados indicam os seguintes parémetros temperatu'a média mensal de
28°C. sendo mais quente os meses de novembro e dezembro mais frios 05 meses de
junho e utho Os meses mais chuvosos sGo também os mals Umidoc margo, abrif e maio
O valor médio da umidade relatva é 61,8% A insolagdo média anuval é de 2 784 horas
de radchagdo. enquanto que a mensal & de 232 horas A evaporagdo média anual do
tanque classe A é de 1938 mm e apresenta uma média mensal de 161,5 mm A
evapotranspracdo calculada segundo Thomthwaite & Mather revela gque a
evapotranspiragdo anual e de 1495 mm, sendo os meses de outubro, dezembro e
Janeiro, aqueles de maior indice de evapotranspiragdo, coincidentemente com os

meses de mais elevadas temperaturas

O Quadro 01, mostra a sinopse chimdatica representando os pnncipais parémetros

temperatura, umidade, Insolagdo e evaporagcdo e evapotranspiracdo
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QUADRO 01 - CARACTERIZA(;AO CLIMATICA DA ESTAGAQ IGUATU
Coracteristicas MESES
Clrmdticas Jan | Fev § Mar | Abr | Mal | tun | Ago | Set out | Nov | Dez Total Médla

omp Média das 343 330! 3:18] 34 312 34 a20] 334 349 as57] 355 a5y aee7l 233
Maximas *C}
femp Media das 107 214] 224 7| 2734 228
Mninos PO 263 233l 228| 227 220! 212] 210) 2 231] 2as| 2a '

femp Média £C) 303 282 273 271. 268| 263] 265 274 2871 2940 295] 204 280
femp Media 284| 274 2660 243 260] 258 260] 270| 282 290| 292] 201 27 4
Conpensada {°C) :

Umidade Relathvo 610 690l 760| 770 730| ¢eo| svo| sa0| so0| soo| s20! S50 418
wediar (%) :

'l:’;'::;“ Media 2400| 1650 18207 1730 1840 2380 2560| 2810 2670i 2920 2680] 23s0] 27840| 2320
Evaporagiio Media 1720| 1110l s820| e4p| toro| 1380| 1860| 2240| 2130| 2220| 2040| 1930] 19380] 1615
Tanque Classe A (mm)

ETP (mm) 1520} 1340 1440| 1330| 1420; 1340| 1300 1340| 1370| 1480| 1470| 1530] 14950 1419

1.9.2 - Balango Hidrico

L
Fonle PERH - Plano Esloduol da Racursos Hidrcos

O bdalango hidnco & fundamentado na aplicagdo do principio da conservagdo de
massa para um determinado local ov drea A aplicagdo desse principio permite
calcular a diferenga entre o ganho (resultante da condensagdo local e dos
precipitagdes) e o consumo {representado pelo escoamento superficial e profundo e,
pela evaporagdo ou evapotranspiragdo) Na prahca, esta, quantificagcdo nos termos
que figuram na questdo do balango hidrico apresenta, sénas imitagde. Por essa razdo,
é comum o emprego de método empincos que fornecem apenas estimativas desse
balonco, pnncipalmente porque utlizam pluviomelnas médias mensars, sem considerar

a distribuigdo das chuvas dentro de cada més

Quando ndo se dispde de dados hidroclimatologicos mais refinados este método do
balango hidnco recomendados por Thomthwaite 8 Mather (1955} vém obtendo maior
aprovacdo na avdliogdo das estmativas climatolégicas relativas ao balango hidrico
Quadro 02

1.9.3 - Classificagdo do Clima

a) Classihcagdo Segundo Thornthwante 8 Mather

Esta classificagdo destaca a evapotranspragde como um dos elementos mais

importantes na determinagdo do clima, além da pluviometria e temperatura
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QUADRO 02
BALANCO HIDRICO SEGUNDO THORNTHWAITE E MATHER
Més T P EVP P-EVP ARM ALT EVR EXC DEF
°C (mam) {mm) {(mm) {mm) {mm) (mm) {mm) (mm)

Jan 28,4| 84.0 160,0 76,0 0 0 84,0 0.0 76.0
Fev 27.4 134,0 138,0 -4,0 0 0 134,0 0,0 4,0
Mar 266 2070 1410 66.0 66 s8] 1410 0.0 oq]
Abr 26,3 174,0 126,0 48,0 100 34 126,0 14,0 09
Mai 26,0 90,0 123,0 -33.0 72 -8 1180 00 50]
Jun 258 30,0 1150 85,0 31 -41 71.0 0,0 24,0}

Jul 26,0 140 1230 -1090 10 21 350 0.0 880
Ago 27,0 6.0 1410  -1350 3 -7 13.0 00 1280
sel 28,2 8.0 151,00 -1430 1 2 100 00 141.0)
out 290 130 1640]  -1510 0 -1 14,0 0.0 150.0}
Nov 29,2 130 16t.0]  -1480 0 0 13,0 00 1480
Dez 29,1 28,0 167.0]  -139.0 0 0 28,0 0.0 139.0
ANO 274  eo10] 17100 -20%0 283 0 787,0 14,0 923,0]

Para a obtengdo dos tipos e subhpos de chma foram

gerados a partir do Balango Hidrico

obhidos os seguintes parGmetros,

¢ indice de umidade - que corresponde ao excesso de dgua E expresso pela

porcentagem do excedente. obhdo no balango hidnco, pela correspondente

evapotranspiragdo

_ Exc
~ EVP

Iu x 100

indice de andez - que define a deficiéncia percentual da evapotranspiragéo

potencial
la= 2% 100
= X
T EvP

indice de hidnco - que é representado pelo excesso ou falta d'dgua ao longe das

estacdes
indices Gerados pelo Balango Hidrico
Estagdo ind. Aridez | Ind. Efet. Umidade | Ind. Hidrico | Classificagdo Climdtica
IGUATU 54 0.8 -31,6 DdA'a’

Segundo os resultados analisados ho quadro antenor do balango hidrco o chma da

regido é do tipo Dd A'd’, isto &, clima semi-dndo com indice efetivo de umidade ou

indice hidnco vanando entre 20 e -40%, com pequeno ou nenhum excesso de dgua no

1Z_Eskas doc
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periodo que define a vanagde anual do indice de andez, chma megatémico, isto &, de
altas temperaturas durante todo o ano e evapotranspiragdo potencial concentrada no
ver&o de 3 (#rés) meses < 48%. que significa dizer que quantoc maior a percentagem

menor o periodo vegetativo das culturas
1 10 - SOCIO-ECONOMIA
1.10.1 - Meios de Comunicagdo

O disinto de Ferthicerro, dispde dos seguintes melos de comunicagdo

- uma agéncia dos correlos e telégrafos,
- um posto da Teleceard, com 58 usudnos, sendo 54 residenciais e 4 comercias,

- 6nibus em hordrnos regulares para laguaribe

1 10.2 - Energia Eléfrica

Classes Consumidores
Total 478
Residencial 423
fndustrial 1
Comercial 36
Rural 6
Publico 12

Fonte COELCE de Feitlceiro, setembro/1997

1.10.3 - Educagdo

Discriminacdo Numero Absoluto

Estabelecimentos 3

Sdlas de Aula 18

Matricula Pré-escolar 57

Matricula 1° Grau 635

Matricula 2° Grau 88

1.10.4 - Saide
Discriminagéo Nomero Absoluto

Hospitais e Maternidades -

Leitos

Posto de Squde

QOutras Unidades de Sadde
Agentes de Saude [
Medicos
QOdontdlogos
Enfermeiros

—_— — ) — —
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1.10.5 - Saneamento Bdsico

» Abastecimento d'agua

Domicilios NUmero Absoluto
Residenciais 447
Comercicis 14
Publicos i2
Industriais -

Total 473

+ Esgoto

Inexistente Os domicilos dispdem de fossas rudimentares As aguas servidas

provenientes de banhero e utiizagdo doméstica sdo hberadas na via pubiica

1.10.6 - Economia

A economia da regidio é semelhante do municipio/distnito de Felticeiro como um todo,
porém em menor escala e diversidade menos significativa, tende em vista a escassez de

solos agncultavers

As prncipais atividades econdmicas de produgdo sGo a agncultura e a pecudna

extensiva

A agricultura desenvolvida resinnge-se aos produtos de subsisténcia mitho e feydo,
cullivados em pequenas manchas de solos de tabulerro mais férfels e as forragerras
cullivadas nos aluvides dos nos Jaguarbe e riachos umidos proporcionados pela
revencia dos Inumeros doudes existentes na regido., além da pequena mgagdo

favorecida pelo ~anal de adugdo do agude Felticero

AlgL nas propriedades exploram gado em regime semi estabulado ou mixto Portanto a

principal fonte de riquezas da regido é a exploragdo pecudna

*2_EsBasdoz




